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Justificativas

» Meétodos computacionalmente intensivos para inferéncia estatistica sao
usados quando as abordagens tradicionais ndo sao adequadas.

> Resultados assintoticos em pequenas amostras.
> Violacdo de pressupostos.
> Naéo existéncia de mecanismos de inferéncia especificos.

> Tais métodos se baseiam em reamostragem e/ou simulacao.

» Podem ser aplicados em muitos contextos.
Objetivos

> Apresentar a ideia principal sobre o método Jackknife.

> |lustrar propriedades com aplicacoes.
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» O método Jackknife foi proposto .
por Quenouille 1956. ‘

» Jackknife refere-se a um
canivete suico, facil de carregar N
e de vdrias utilidades.

» Devido a isso, Tukey 1958
cunhou o termo em Estat(stica
como uma abordagem geral
para testar hipdteses e calcular
intervalos de confianca.
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Amostras Jackknife

As amostras Jackknife sao definidas por deixar k observacoes de fora do
conjunto observado x = {x1,x2, ..., x5} por vez.

O caso mais pratico e comum é quando k = 1. Assim a amostra Jackknife i
é definida como

MU= 11, X LR 1 (1)

» O tamanho de cada amostra Jackknife é m = n — k.
» O numero de amostras distintas é (Z)
» No caso de k = 1, denota-se por {X(l‘)} Gom | — (P n.

> As amostras sdao obtidas de forma sistematica, portanto, trata-se de
uma abordagem determint(stica.
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A intuicao do método

A ideia é fundamentada no estimador da média

_—
X=;ZXL~. (2)

i=1

A média com a j-ésima observacao removida € calculada por

)X
=1

1

o —
e

— X;. G)

Combinando as expressoes anteriores, pode-se determinar o valor de X; por

X;i=nX—(n—=1)X_;. (4)

Essa expressao nao tem valor prético para o caso da média, porém tem
utilidade para outras estatisticas.
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Definicao

Suponha que 6 seja um pardametro a ser estimado a partir de uma funcao

dos dados
0 = LGRS, LAl (5)

A estimativa em cada amostra Jackknife é aquela obtida deixando k
observacées de fora por vez. No caso de kK = 1, é definida por

é chamada de estimativa parcial.

A quantidade
By = nb—(n—1)6_; (7)

é denominada de pseudo-valor e se baseia nas diferencas ponderadas da
estimativa com todas as observacoes (6) e na estimativa parcial, ou seja,
aquela sem a (-ésima observacao (6_;).
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Estimativa pontual e variancia

O estimador pontual de Jackknife é definido por

ou seja, é a média dos pseudo-valores.

ATENCAO: Os valores 6 e 6 nao sdao necessariamente iguais nos casos
gerats.

Se for assumido que os valores G, i=1,..., n, sdo independentes, a
varidncia do estimador de Jackknife e dada por

” Y- 1 d 3
Var(6) = 79 S? = ) (6 — 6. (9
=1

n—1F4¢

—
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Detalhes

De acordo com Efron e Hastie 2016

» E um procedimento ndo paramétrico pois nenhuma suposicao é feita
sobre a distribuicdo dos dados.

» E facilmente automatizavel. Um Unico algoritmo pode ser escrito tendo
como argumentos a amostra e a estat(stica de interesse f{.).

» E determin(stico, portanto, toda execucao do procedimento ird fornecer
0os meus resultados.

» Existe a suposicao implicita de comportamento suave da funcao f em
relacdo a cada elemento da amostra Jackknife.

» O erro-padrao de Jackknife é viciado para estimar o verdadeiro erro
padrdo, pois os pseudo-valores nao sdo independentes.

Walmes Zeviani - DEST/UFPR



Proxima aula

> Implementacdo e aplicacoes de
Jackknife.

Avisos

» Sabatina estard disponivel a
partir de Qua.
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