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Justificativas

> A GNA pelo MTIP nem sempre é possivel por causa da nao existéncia
de Fy'().

» O métoda da aceitacao-rejeicao é aplicdvel quando a se possui a
funcdo de densidade de probabilidade ou de probabibilidade.

Objetivos

» Apresentar o método da aceitacao-rejeicao.

» Descrever e implementar o algor{tmo.
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O algoritmo

Objetivo: obter uma amostra aleatdria da varidvel aleatdria X que tem
distribuicdo representada pela funcdo de densidade é fx(x).

1. Encontrar uma v.a. Y candidata, com funcdo de densidade fy(y), da
qual se possui GNA e cujo suporte contenha o suporte de X.

2. Encontrar o valor M tal que fx(x) < Mfy(x) para todo valor de x no
suporte de X.

3. Gerar uma realizacdo de y da distribuicdo candidata cuja funcdo de
densidade é fy(y).

4. Gerar uma realizagao de u da distribuicao U(0, 1).

5. Se u < fx(y)/(Mfy(y)), fazer com que x = y, caso contrario, repetir de
3-5.

6. Repetir 3-5 o nimero necessario de vezes para ter uma amostra de X
de tamanho n.
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Exemplo: Gerar nimeros da trianqgular usando a uniforme

» Considere que X tenha distribuicao triangular com funcdo de

densidade
(b E(Z)(C—)G)' o
fx(x, @y DEED=IR <\l ” (1)
e
0 casos contrarios.
» Cerar numeros de X ~ fx(x,a = —b,b =1, c = 0) usando como v.a.
candidata Y ~ U(t, v) cuja densidade é
1
frly) = — Mt <y < V) 2
» Para que o suporte de Y contenha o suporte de X, t = —b e v =0b.

» Para que fx(x) < Mfy(x) para todo x, o valor de M = 2.
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Implementacdo em R

# Densidade da X, distribuicdo alvo.
f_X <- function(x, r) {
b<-r; a<--r;c<-20
f<-0+2x*x (x-a)/((b-a)*(c-a) *x (x<=c)x*(x>a)+t
2x (b-x)/((b-a)*(b-¢c)) *x(x>c)*x (x<Db)
return(f)
3

# Densidade da Y, distribuicdo candidata.
f_Y <- function(y, r) {
f<-1/@2*xr) x(y>-r) = (y<r)
return(f)
}

# Graficos.

curve(f_X(x, r = 1), from= -1, to = 1)

curve(f_Y(y, r 1), xname = "y", add = TRUE, col = 2, 1ty = 2)
curve(2 * f_Y(y, r = 1), xname = "y", add = TRUE, col = 2)
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Implementacdo em R

M<-2
n <- 10000
X <= numeric(n)
i<-1
k <=1
while (i <= n) {
y <= runif(1, min = -1, max = 1)

u <- runif(1)

ratio <- f_X(y, r

if (u < ratio) {
x[i] <- y
i<-1+1

/M * f_ Yy, r=1))

3
k <- k +1

}

n/k # Proporcao de aceitagdo.

plot(ecdf(x)) # Acumulada empirica.

plot(density(x, from = -1, to = 1)) # Dens. empirica.
curve(f_X(x, r = 1), add = TRUE, col = 2) # Dens. tedrica.
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Complementos

» Exercicio: Gerar de X ~ Trianqular usando Y ~ Beta.
» Exercicio: Gerar de X ~ Cauchy usando Y ~ Normal.

> Veja a animacgao que ilustra o método: http://leg.ufpr.br/
~walmes/ensino/EC2/tutoriais/@6-met-ac-rej.html.
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http://leg.ufpr.br/~walmes/ensino/EC2/tutoriais/06-met-ac-rej.html
http://leg.ufpr.br/~walmes/ensino/EC2/tutoriais/06-met-ac-rej.html

Questoes

» O que considerar ao escolher uma v.a. candidata?
» Como melhorar a taxa de aceitacdo do método?

» Como fazer para va. discretas?
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Proxima aula
» Métodos derivados da aceitacdo
e rejeicdo.
> Alternativas para GNA baseado
em relagdes entre v.a.
Avisos

» Sabatina 04 com o contelido
desta semana.




