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Motivacao

» Programagao funcional é quando uma funcdo chama uma outra
funcdo para ser aplicada repetidamente percorrendo
elementos de um objeto.

» O recurso é Util para serializar tarefas.

> Exemplos:

>

VVyVYVYYVYY

Anélise de experimento em varios locais.

Andlise de todas as respostas de um experimento.

Fazer o ajuste de regressao polinomial de grau 1 até 5.
Anélise dos dados com diferentes transformacoes de varidveis.
Simulagao computacional com diferentes delineamentos.
Importagao de todos os datasets de um diretorio.

Tratamento de todas as imagens de uma diretério.
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Programacao funcional com purrr

» No tidyverse a programacao funcional estad no purrr.
> A principal é a funcdo map() e suas variagdes.
» Além disso, tem

> Funcgdes para tratamento de excessdes.
> Acumular e reduzir.
> Aninhar e aplanar objetos.
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A ficha técnica

purrr: Functional Programming Tools

A complete and consistent functional programming toolkit for R.

Version: 0.3.2

Depends: R(=3.1)

Imports: magrittr (= 1.5), rlang (= 0.3.1)

Suggests: covr, crayon, dplyr (= 0.7.8), knitr, rmarkdown, testthat, tibble, tidyselect
Published: 2019-03-15

Author: Lionel Henry [aut, cre], Hadley Wickham [aut], RStudio [cph, fnd]
Maintainer: Lionel Henry <lionel at rstudio.com>

BugReports: https://github.com/tidyverse/purrr/issues

License: GPL-3 | file LICENSE

URL: http:/fpurrr.tidyverse.org, https://github.com/tidyverse/purrr
NeedsCompilation: yes

Materials: README NEWS

CRAN checks: purrr results

Figura 1. Ficha técnica do purrr.
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Apply functions with purrr
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Figura 2. Cartdo de referéncia dos recursos do purrr.



Nested Data

sted data frame stores m
indidusltales it he
cells of a larger, organizing
table.

n_iris$datal[1]

Use anested data frame to:

+ preserve relationships
between observations and
subsets of data

+ manipulate many sub-tables n_irisSdatal3]
atonce with the purrr functions map(), map2(), or pmap!().

Nested data frames use a list column, a st that is stored as a
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1. MAKE A LIST COLUMN - You can create list columns with functions in the tibble and dplyr packages, as well as tidyr's nest()
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Figura 3. Cartdo de referéncia dos recursos do purrr.
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Funcoes mapx()
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Aplicando uma funcao em série

library(tidyverse) 1
X <- list(1:5, c(4, 5, 7), c(98, 34, -10), c(2, 2, 2, 2, 2)) 2
map(x, sum) 3

## [[1]]
## [1] 15
##

## [[2]]
## [1] 16
#it

## [[3]]
## [1] 122
#i#

## [[4]]
## [1] 10
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Variacoes da funcao map()

» Sufixo para o tipo de coercdo do resultado: _chr, _int, _dbl,
_1gl, _df, _dfc e _dfr.
» Sufixo para o tipo de atuagdo: _if e _at.

apropos (""map_") 1
## [1] "map_at" "map_call" "map_chr" "map_data" "map_dbl" "map_df"

## [7] "map_dfc" ‘"map_dfr" ‘"map_if" "map_int" ‘"map_lgl"

map_dbl(x, sum) 1

## [1] 15 16 122 10

map—_chr(x, paste, collapse = " ") 1

## [1] "1 23 4 5" "45 7" "98 34 -10" "2 2 2 2 2"
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Aplicagao condicional

is_ok <- function(x) 1length(x) > 3 1
map_if(x, is_ok, sum) 2

## [[1]]
## [1] 15
##

## [[2]]

## [1]1 457

##

## [[3]]

# [1]1 98 34 -10
##

## [[4]]

## [1] 10

map_at(x, c(2, 4), sum) 1

## [[1]]

## [11 12345
##

## [[2]]

## [1] 16

#it

## [[3]]

# [1] 98 34 -10
##

## [[4]]
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Aplanacao de uma lista

map_dbl(x, sum) 1

# [1] 15 16 122 10

map(x, sum) %>% 1
flatten_dbl() 2

## [1] 15 16 122 10

Walmes Zeviani - UFPR



Duas listas em paralelo

» Estd assumindo que as listas tem mesmo comprimento.
> Que a operacao nos pares de elementos é valida.

y <- list(3, 5, 0, 1) 1

map2(x, y, function(x, y) x *x vy) 2
## [[1]]

# [1] 3 6 9 12 15
##

## [[2]]

## [1] 20 25 35

##

## [[3]]

## [1] 0 0 0

##

## [[4]]

[l
## [11 22222
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Varias listas aninhadas

z <- list(-1, 1, -1, 1) :
pmap(list(x, y, z), function(x, y, z) x * y * z) 2

## [[1]]

## [1] -3 -6 -9 -12 -15
#i#

## [[2]]

## [1] 20 25 35

##
## [

## [11 0 0 0
##
## [

## [11 22222
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Invocar funcoes

» Permite invocar uma funcdo de forma nao tradicional.
» Chamar varias fungées sobre o mesmo junto de argumentos.

invoke(sample, x = 1:5, size = 2) 1

## [1] 3 4

invoke(runif, n = 3) 1

## [1] 0.5690078 0.1955735 0.9976936
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Invocar varias funcoes

invoke_map(runif, list(n =2, n = 4)) 1
# [[1]]

## [1] 0.5429372 0.5122683

##

# [[2]]

## [1] 0.2400834 0.5127896 0.7234898 0.2562734

invoke_map(c("runif", "rnorm"), n = 3) 1
## [[1]]

## [1] 0.9021426 0.6439952 0.2799856

iz

## [[2]]

## [1] -0.3652052 0.1814090 0.8867628
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Cuidar de excessoes

» Permite tratar excessdes sem interromper execugao.
» Capturar mensagens de erro, alerta e notificacao.

my_fun <- function(x) if (all(x > 0)) sum(x) else stop("x must be > 0")

map (x, possibly(my_fun, otherwise = NA)) %>%
flatten_dbl()

N N

## [1] 15 16 NA 10

u <- map(x, safely(my_fun)) 1
glimpse(u) 2

## List of 4

## $ :List of 2
## ..$ result: int 15

## ..$ error : NULL

## $ :List of 2

## ..$ result: num 16

## ..$ error : NULL

## $ :List of 2

## ..$ result: NULL

## ..$ error :List of 2

## .. ..$%$ message: chr "x must be > 0"
## .. ..$ call : language .f(...)
H## .. ..- attr(x, "class")= chr [1:3
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Cuidar de excessoes

u <- map(x, quietly(sum)) 1
glimpse(u) 2
## List of 4

## $ :List of 4

## ..$ result : int 15
## ..$ output : chr ""
## ..$ warnings: chr(0)
## ..$ messages: chr(0)
## $ :List of 4

## ..$ result : num 16
## ..$ output : chr ""
## ..$ warnings: chr(0)
## ..$ messages: chr(0)
## $ :List of 4

## ..$ result : num 122
## ..$ output : chr ""
## ..$ warnings: chr(0)
## ..$ messages: chr(0)
## $ :List of 4

## ..$ result : num 10
## ..$ output : chr ""
## ..$ warnings: chr(0)
## ..$ messages: chr(0)
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Acumular e reduzir

# Para tentar ser didatico. 1
juros <- function(valor, taxa = 0.025) valor * (1 + taxa) 2
juros(10) %>% juros() %>% juros() %>% juros() 3

## [1] 11.03813

reduce(rep(0.025, 4), juros, .init = 10) 1

## [1] 11.03813

accumulate(rep(0.025, 4), juros, .init = 10) 1

## [1] 10.00000 10.25000 10.50625 10.76891 11.03813

# A conta de forma mais simples. 1
10 * (1 + 0.025)"(1:4) 2

## [1] 10.25000 10.50625 10.76891 11.03813
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Aninhar

# iris %>% group_by(Species) %>% nest()
U <- iris %>% as_tibble() %>% nest(-Species)

u %>%
mutate(correlation = map(data, cor),
model = map(data, ~lm(Sepal.Length ~ ., data = .))) %%
mutate(AIC = map(model, AIC)) %>%
unnest (AIC)

©® N U A WN =

## # A tibble: 3 x 5

##  Species data correlation model AIC
##  <fct> <list> <list> <list> <dbl>
## 1 setosa <tibble [50 x 4]> <dbl [4 x 4]> <S3: lm> 3.81

## 2 versicolor <tibble [50 x 4]> <dbl [4 x 4]> <S3: lm> 38.3
## 3 virginica <tibble [50 x 4]> <dbl [4 x 4]> <S3: lm> 33.2
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Exercicios para usar o purrr
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Andlise de experimentos em varios locais

1. Importe o conjunto de dados
http://leg.ufpr.br/~walmes/data/soja_grupoexperimentos.txt.

2. Faga uma analise exploratdria para a varidvel redimento.

3. Crie um tibble aninhando a tabela pelo local.

4. Crie uma funcao que retorne o quadro de andlise de varidncia
do modelo apropriado para a anédlise do experimento em cada
local.

5. Obtenha o quadro de analise de variancia de cada local.

6. Crie uma fungao que extraia os graus de liberdade, o
quadrado médio de tratamentos e a signficancia do teste F.

7. Monte uma tabela que resuma os quadros de anova.

8. Agradega por o R existir.
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